OPOLE

SPRAWDZ, CZY ZDALES

Rozwigzania zadan

Zadanie 1

Dana jest prosta y=2x+m

a). Wyznacz liczbg punktéw wspolnych prostej y=2x+m z parabolg
y=x-2x-3 w zaleznosci od parametru m.

b). Na prostej y=2x+m, gdzie m=1 zaznaczono odcinek AB
dtugosci odcinka =+ gdzie A(1, 3). Wyznacz punkt B.

¢). Rozwiaz uktad rownan:

kx-2y=3
3x+ky=2

Dla jakich wartosci parametru k proste przecinaja si¢ w Il ¢wiartce
uktadu wspétrzednych

Rozwiazanie

a). Liczba punktéw wspolnych prostej i paraboli jest rtownoznaczna
z liczba rozwigzan uktadu réwnan:

y=2x+m
y=x>-2x-3

Liczba rozwiazan uktadu jest rownoznaczna z liczba rozwigzan
réwnania: 2x+m=x’-2x-3
tzn. x*-4x-3-m=0

Roéwnanie to jest rownaniem kwadratowym i liczba jego rozwigzan
zalezy od wyréznika =

2.216-4(-3-m)=16+12+4m=4m+28

Jezeli >0 <=>4m+28>0 <=> m>-7, to réwnanie, a tym samym
uktad ma 2 rozwigzania

Jezeli =0 <=>m=7, to uktad ma 1 rozwigzanie

Jezeli £ <0 <=> m<7, to uktad nie ma rozwigzan

Odp. Dla m>7 parabola i prosta maja 2 punkty wspdlne
Dla m=7 parabola i prosta maja 1 punkt wspdlny
Dla m<7 parabola i prosta nie maja punktow wspdlnych

b). Na prostej y=2x+1 zaznaczono odcinek AB. Punkt A=(1, 3),
punkt B lezy na prostej y=2x+1 w odlegtosci #+» od punktu A,
tzn. [ABl= -2
Niech B=(x, y) i y=2x+1 (poniewaz punkt B lezy na prostej)
wigc B=(x, 2x+1)

|AB|=.\,'.'\- IJ +ida+1=11

PR | O ol W S
czyli: (x-1)+(2x-2)’=45

X2-2x+1+4x%-8x+4=45

5x%-10x-40=0 /:5

x>-2x-8=0

01 =4432=36 => x=(2-6)/2=2 lub x=(2+6)/2=4

Stad: B=(-2, 2¢(-2)+1) lub B=(4, 24+1)
czyli

odp. B=(-2, -3) lub B=(4, 9)

¢). Rozwigzujemy uktad réwnan:

kx-2y=3 /ek ike0

3x+ky=2 /o2 (metoda przeciwnych wspdtczynnikow
wyznaczamy X)

kx-2ky=3k

6x+2ky=4

o+
x(kK*+6)=3k+4
Poniewaz k*+6 ¢ O dlak =R, to
x5+ 4
i 6
Wyznaczamy y metoda przeciwnych wspotczynnikow

X

kx-2y=3 /5(-3)

3xthy=2 fk k0

k-4
Y
° sk

Dla k=0

0x-2y=3
3x+0y=2
x=2/3
y=-3/2 To rozwigzanie nie spetnia warunku
przynaleznosci punktu do II éwiartki.

sk + 4 Ik —
i je y
Rozwigzanie iG | © nak

¢wiartki, czyli x<y i y>0, tzn.

ma wyznaczy¢ punkt z II

Poniewaz k*+6>0 dla k = R to uktad przyjmuje postac:

4+3k<0
2k-9>0
k<-4/3

k>9/2 => k=t

Odp. Nie istnieje taka wartos¢ parametru k, dla ktérej proste
przecinaja sie w II ¢wiartce uktadu.

Zadanie 2

Funkcja f(x) dana jest wzorem f(x)=x>-2xcos ‘% +sin’ %,

L I
gdzie a=i-—.5

a). Dla = - 112 oblicz najmniejsza i najwieksza warto$¢ funkcji
f(x) w przedziale <0, *+ >

b). Dla jakich warto$ci parametru i = 1l L pierwiastki

réwnania f(x)=0 spetniajq réwnanie X,*+x,’=3

c). Dla = =0 znajdz dtugo$¢ odcinka taczacego punkty przecigcia
wykresu funkcji f(x) z prosta y=-3x+2

Rozwiazanie

a). Dla = 114 funkcja przyjmuje postaé: f(x)=x>- 1 x+1/4
Aby obliczy¢ najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji w
przedziale <0, >, nalezy

*) obliczy¢ warto$¢ funkcjiw 01 ¢ :
f(0)=1/4, f(+1)=1/4

**) Wyznacz;_/é Wspélrz.czdne wierzchotka paraboli:

i ] |

Poniewaz ##=1.<7= to istotna jest warto$¢ f( « /2)=-1/2
7 *) 1 ¥*) otrzymujemy

Odp. Najwigksza wartoscia funkcji w <0, +* >
jest f(0)=f( “+ )=1/4, a najmniejsza f(* /2)=-1/2

b). Rozpatrujemy réwnanie: x>-2xcos = +sin’ = =0, = =" .

Réwnanie to posiada rozwigzanie gdy < >=0

= =4cos’ A -4sin® it =4(cos® . -sin’® vt )=4cos2

2>=0 <=>4cos2a >=0 <=> wu|- 2L el
7R ;

stad II_I

Dla wyznaczonych . istnieja rozwiazania X, i X,,
ktére maja spetni¢ warunek: x,+x,’=3

Po przeksztatceniu: (X;+x,)*-2x,X,=3

Korzystajac ze wzoréw Viete’a: (-b/a)*-2e(c/a)=3 <=>
4cos’ 1 -2sin’ =3 <=> 6cos’E=5 <=> cos’1=5/6

Otrzymujemy 2 rozwigzania: cos=, lub cos==-,

a biorac pod uwage warunek i« |1 _'

rozwigzaniem jest cos<= 1"

a ,.240 nmfl _I

g
Odp. Dla parametru * takiego, Ze cos == sg spetnione warunki
zadania.

c¢). Dla = =0 f(x)=x>-2x
Aby wyznaczy¢ punkty wspdlne prostej y=-3x+2 i f(x),
rozwigzujemy uktad:

y=x>-2X
y=-3x+2
-3x+2=x>-2x
y=-3x+2
y=-2

y=8

Z matemaryki

y=1
y=-1

Oznaczajac A=(-2, 8) i B=(1, -1) liczymy odlegtos¢ punktow

Odp. Dhugos¢ odcinka wynosi =11

Zadanie 3

1
Dana jest funkcja f1r1= -.

a) Sporzadz wykres funkcji f(x) i okresl przebieg zmiennosci
funkcji

b) Rozwiaz nierdwno$¢  f1u1+ l ql

c) Ze zbioru A={f(-1), {(0), f(1), f(2), f(3), f(4), {(5)} losujemy bez

zwracania dwie liczby. Jakie jest prawdopodobienistwo, ze obie

liczby beda tych samych znakow?

Rozwiazanie

a) Przyktad mozna rozwiazac na dwa sposoby:

I metoda - przebieg zmiennosci funkcji

A )
)
T4 4

1° D=R\{-4}

3° Funkcja posiada asymptote pionowa: x=-4 i asymptote pozioma
y=2

4° Punkty przecigcia z osig Ox: .:__“, =0 <=> 2x=3 <=>x=3/2

z osig Oy: y=-3/4
5° Pochodna funkcji f*(x)=11/(x+4)
Poniewaz f’(x)>0 dlax =D, to

*) funkcja y=f(x) jest rosngca dlax = (-2, -4)ix = (-4, o)
**) funkcja y=f(x) nie posiada ekstremow

D’=D=R\{-4}

6° Tabela zmiennosci

_\|-;’. T S | I
I'-"-.II } e LT
|I"'i'::_i"":._;. g L oa-3

7° Wykres

II metoda - wykres funkcji homograficznej

o — 5 Jr—3 Xr+dj-Li . il

(%) wzor przeksztatcony:

OPL1

www.gazeta.pl/opole Czwartek 8 maja 2003 GAZETA WYBORCZA OPOLE 5









