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Co sprawdzano w cz�� ci matematyczno-przyrodniczej 
egzaminu gimnazjalnego w kwietniu 2006 roku? 

 
             
 
 Prezentujemy zadania z arkusza egzaminacyjnego, które obejmowa
y wiadomo� ci 
i umiej� tno� ci z zakresu przedmiotów matematyczno-przyrodniczych: matematyki, biologii, 
geografii, chemii, fizyki i astronomii oraz � cie� ek edukacyjnych zwi� zanych z tymi 
przedmiotami.  

W przedstawionym materiale zadania zosta
y pogrupowane w innej kolejno� ci ni�  
w arkuszu egzaminacyjnym. Uk
ad ten jest zgodny z zapisami w standardach wymaga�  
egzaminacyjnych i obejmuje nast� puj� ce obszary standardów: 
· obszar I – umiej� tne stosowanie terminów, poj��  i procedur z zakresu przedmiotów 

matematyczno-przyrodniczych niezb� dnych w praktyce � yciowej i dalszym kszta
ceniu 
· obszar II – wyszukiwanie i stosowanie informacji 
· obszar III – wskazywanie i opisywanie faktów, zwi� zków i zale� no� ci, w szczególno� ci 

przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych 
· obszar IV – stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiej� tno� ci do rozwi� zywania 

problemów.  
Pe
n�  list�  standardów mo� na znale��  w Informatorze o egzaminie gimnazjalnym. 
W zadaniach zamkni� tych wyboru wielokrotnego zaznaczono prawid
ow�  odpowied�  

a pod zadaniami otwartymi podano przyk
ady poprawnych rozwi� za� . Przy wszystkich 
zadaniach zapisano liczb�  punktów mo� liwych do uzyskania za ich rozwi� zanie i wskazano 
sprawdzane za pomoc�  tych zada�  umiej� tno� ci. 

 
 

Obszar I  
Umiej� tne stosowanie terminów, poj��  i procedur z zakresu przedmiotów 
matematyczno-przyrodniczych niezb� dnych w praktyce � yciowej i dalszym 
kszta
ceniu  
                                                                                                         (15 punktów) 
Standard 2. 
Ucze�  wykonuje obliczenia w ró� nych sytuacjach praktycznych 
 
Zadanie 5. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
Aby przygotowa�  such�  zapraw�  do tynkowania � cian, nale� y 
zmiesza�  piasek, wapno i cement odpowiednio w stosunku  
15 : 4 : 1. W którym wierszu tabeli podane s�  w
a� ciwe ilo� ci 
sk
adników potrzebnych do otrzymania 140 kg takiej 
zaprawy? 

 

 Piasek (kg) Wapno (kg) Cement (kg) 
I 101 32 8 
II 109 24 7 
III  105 28 7 
IV 105 56         14 

 
A. I  B. II  C. III  D. IV 

obliczy�  w
a� ciwe ilo� ci 
sk
adników mieszaniny na 
podstawie podanej 
proporcji 
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Informacje do zada�  19. i 20. 
Przez 3 godziny Jacek z Magd�  obserwowali ruch samochodowy na mo� cie. Liczyli 
przeje� d� aj� ce pojazdy. Wyniki zapisali w tabeli. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

              Godziny 
 

Typ pojazdu 
700 – 800 800 – 900 900 – 1000 razem 

samochody 
osobowe 

6 9 2 17 

samochody 
ci�� arowe 

2 3 0 5 

autobusy 1 1 1 3 

razem 9 13 3 25 

Zadanie 19. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
Ile procent liczby wszystkich pojazdów, które przejecha
y 
przez most mi� dzy 700 a 1000, stanowi liczba samochodów 
osobowych? 
 
A. 68% B. 17% C. 20% D. 12% 

obliczy� , jakim  
procentem jednej liczby 
jest druga liczba 

Zadanie 20. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
Ile samochodów osobowych przeje� d� a
o � rednio przez most 
w ci� gu jednej godziny obserwacji? 

A. 5
3
2

  B. 6  C. 6
3
1

  D. 7 

obliczy�  � redni�  
arytmetyczn�  liczb 

Informacje do zadania 28. 

Obj� to��  beczki oblicza si�  wg wzoru: V = 
12
1

�  (2D2 + d 
2) h, gdzie D – � rednica w miejscu 

najszerszym, d – � rednica dna, h – wysoko��  beczki. 
Zadanie 28. (0-4) Sprawdzano, czy umiesz 
Wojtek obmierzy
 beczk�  w ogrodzie. Ma ona wysoko��  12 dm 
i � rednic�  dna równ�  7 dm. Z powodu trudno� ci ze 
zmierzeniem � rednicy w najszerszym miejscu Wojtek zmierzy
 
obwód w najszerszym miejscu. Jest on równy 33 dm. Oblicz 

obj� to��  beczki. Dla u
atwienia oblicze�  przyjmij �  = 
7
22

. 

Zapisz obliczenia.  
 

 

obliczy�  obj� to��  bry
y 
(przy podanym wzorze): 
a) zapisa�  wyra� enie 
prowadz� ce do 
wyznaczenia � rednicy  
beczki  
b) podstawi�   dane oraz 
wyliczon�  � rednic�   do 
wzoru 
c) we w
a� ciwej 
kolejno� ci wykona�   
dzia
ania w nawiasie  
d) poprawnie wykona�  
obliczenia w ca
ym 
zadaniu  i poda�  wynik 
z jednostk�   
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Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 28. 
 
Przyk
ad 1.  
 
d = 7 dm         
h = 12 dm 
O = 33 dm,  O – obwód beczki w najszerszym miejscu 
 
Do obliczenia � rednicy D beczki w najszerszym miejscu nale� y wykorzysta�  zale� no��  
2p r = O, gdzie r oznacza promie�  przekroju poprzecznego beczki w najszerszym miejscu 
 
D = 2r 
pD = 33 

D = 
p
33

 dm = 33 � 
22
7

dm = 
2
21

dm 

 
Wyliczon�  warto��  D oraz pozosta
e dane wstawiamy do wzoru na obj� to��  beczki 
i obliczamy: 

V = dm12)dm7(dm
2
21

2
7
22

12
1 2

2

×
�
�

�

�

�
�

�

�
+�

�

�
�
�

�×× = �
�

�
�
�

� +×× 22 dm49dm
4

441
2

7
22

�1dm = 

= 3dm
2

539
7
22

× = 847 dm3 

Odp. Beczka ma obj� to��  847 dm3. 
 
Przyk
ad 2. 
d = 7 dm 
h = 12 dm 
O = 33 dm,  O – obwód beczki w najszerszym miejscu 
 
Do obliczenia � rednicy D beczki w najszerszym miejscu nale� y wykorzysta�  zale� no��  
2p r = O, gdzie r oznacza promie�  przekroju poprzecznego beczki w najszerszym miejscu 
 
2p r = 33  
D = 2r 
pD = 33 

D = 
p
33

 

 
Wyliczon�  warto��  D oraz pozosta
e dane wstawiamy do wzoru na obj� to��  beczki 
i obliczamy: 
 

V = 1249
33

2
12
1 2

×
�
�

�

�

�
�

�

�
+�

�

�
�
�

�×
p

p  = = p
p

49
2178

+  = 693 + 154 = 847 

 
Odp. Beczka ma obj� to��  847 dm3. 
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Przyk
ad 3. 
d = 7 dm 
h = 12 dm 
O = 33 dm,  O – obwód beczki w najszerszym miejscu 
 
Do obliczenia � rednicy D beczki w najszerszym miejscu nale� y wykorzysta�  zale� no��  
2p r = O, gdzie r oznacza promie�  przekroju poprzecznego beczki w najszerszym miejscu 
 
2p r = 33  
D = 2r 
pD = 33 

D = 
p
33

 = 33 � 
22
7

 = 
2
21

 = 10,5 

 
Wyliczon�  warto��  D oraz pozosta
e dane wstawiamy do wzoru na obj� to��  beczki 
i obliczamy: 
 

V = ( )( ) 1275,102
7
22

12
1 22 ×+×× = ( )4925,1102

7
22

+×× = 
7
22

� (220,5 + 49) = 
7
22

 � 269,5 =  847 

 
Odp. Beczka ma obj� to��  847 dm3. 
 
 
Zadanie 31. (0-4) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Uzupe
nij rachunek wystawiony przez firm�  budowlan� , 
wpisuj� c w wykropkowanych miejscach obliczone warto� ci. 

 
 
Zapisz obliczenia. 
 

 Liczba 
sztuk Cena netto 

VAT  
(22% ceny 

netto) 
Razem 

Okno 1 1200 z
 ......................... ....................... 

Drzwi  1 ......................... ......................... 3538 z
 

 
wykona�  obliczenia 
procentowe: 
a) zapisa�  wyra� enie 
prowadz� ce do 
wyznaczenia procentu 
danej liczby ( podatku 
VAT) 
 
b) obliczy�  podatek VAT 
i cen�  brutto okna  
 
c) zapisa�  wyra� enie 
prowadz� ce do 
wyznaczenia liczby na 
podstawie danego jej 
procentu (ceny netto 
drzwi) 
 
d) obliczy�  cen�  netto 
i podatek VAT za drzwi  
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Przyk
ady poprawnych rozwi� za�  zadania 31. 
 
Przyk
ad 1. 
Obliczenie podatku VAT za okno – 22% liczby 1200 
0,22 � 1200 z
 = 264 z
 
 
Obliczenie ceny brutto okna (cena netto + podatek VAT) 
1200 z
 + 264 z
 = 1464 z
 
 
Obliczenie ceny netto drzwi 
x – cena netto drzwi 
x + 0,22x = 3538 
  1,22x = 3538 
x = 3538 : 1,22  
x = 2900 (z
) 
 
Obliczenie podatku VAT za drzwi (cena brutto – podatek VAT)  
3538 z
 – 2900 z
 = 638 z
 
 
Przyk
ad 2. 
 
Obliczenie podatku VAT za okno z proporcji 

%22%100
1200 x

=  

 

x = 
100
120022×

 = 264 (z
) 

 
1200 + 264 = 1464 (z
) – cena brutto okna 
 
Obliczenie ceny netto drzwi z proporcji 
 

%100%122
3538 x

=  

 

x = 
122

1003538×
 = 2900 (z
) 

 
Obliczenie podatku VAT za drzwi 
3538 – 2900 = 638 (z
) 
 
 
Poprawnie uzupe
niona tabela z zadania 31. 

  

 Liczba sztuk Cena netto VAT  
(22% ceny netto) 

Razem 

Okno 1 1200 z
 264 z
 1464 z
 

Drzwi 1 2900 z
 638 z
 3538 z
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Zadanie 32. (0-3) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Przez kaloryfer przep
ywa w ci� gu doby 300 kg wody, 
zmieniaj� c swoj�  temperatur�  z 80°°°°C na 60°°°°C. 1 kg wody 
och
adzaj� c si�  o 1°°°°C oddaje 4,2 kJ ciep
a. Ile ciep
a oddaje 
woda w tym kaloryferze w ci� gu doby? Zapisz obliczenia. 
 
 

 
obliczy�  ilo��  ciep
a 
oddawanego przez dan�  
substancj� : 
a) zapisa�  wyra� enie 
prowadz� ce do obliczenia 
ilo� ci ciep
a oddanego przez 
stygn� c�  wod�  

b) wykona�  obliczenia  
i zapisa�  wynik z prawid
ow�  
jednostk�   

Przyk
ady poprawnych rozwi� za�  zadania 32. 
 
Przyk
ad 1. 
Obliczenie ilo� ci ciep
a oddanego w ci� gu doby przez 300 kg wody och
adzaj� cej si�  o 1
C  
300 � 4,2 kJ = 1260 kJ  
 
Obliczenie zmiany temperatury wody 
80
C – 60
C = 20
C 
 
Obliczenie ilo� ci ciep
a oddanego w ci� gu doby przez 300 kg wody och
adzaj� cej si�  o 20
C 
20 � 1260 kJ = 25200 kJ 
 

Odp. W ci� gu doby woda w tym kaloryferze oddaje 25200 kJ ciep
a. 
 
Przyk
ad 2. 
80
C – 60
C = 20
C – zmiana temperatury och
adzaj� cej si�  wody 
 
Obliczenie ilo� ci ciep
a oddanego w ci� gu doby przez 1 kg wody och
adzaj� cej si�  o 20
C  
20 � 4,2 kJ = 84 kJ 
 
Obliczenie ilo� ci ciep
a oddanego w ci� gu doby przez 300 kg wody och
adzaj� cej si�  o 20
C 
300 � 84 kJ = 25200 kJ 
 

Odp. W ci� gu doby woda w tym kaloryferze oddaje 25200 kJ (25200000 J) ciep
a. 
 
Przyk
ad 3. 
Do obliczenia ilo� ci ciep
a Q oddanego przez stygn� c�  wod�  mo� na skorzysta�  ze wzoru 
Q = c � m � Dt,  gdzie: 
 

c = 4,2 
C1kg1

kJ
o×

– ciep
o w
a� ciwe wody 

m = 300 kg – masa wody 
Dt = 20
C – zmiana temperatury wody 
 

Q = 4,2 
C1kg1

kJ
o×

� 300 kg � 20
C   =  25200 kJ = 25,2 MJ 

Odp. W ci� gu doby woda w tym kaloryferze oddaje 25200 kJ ciep
a. 
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Standard 3. 
Ucze�  pos
uguje si�  w
asno� ciami figur        
 
Zadanie 7. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Na trójk � tnym trawniku zamontowano obrotowy 
zraszacz. Aby podla�  jak najwi � ksz�  powierzchni�  
trawnika, nie oblewaj� c jednocze� nie � cie� ek, nale� y 
ustawi�  zraszacz w punkcie przeci� cia 
 

A. � rodkowych trójk� ta. 
B. symetralnych boków trójk� ta. 
C. wysoko� ci trójk� ta. 
D. dwusiecznych k� tów trójk� ta. 

 

 
okre� li �  po
o� enie � rodka okr� gu 
wpisanego w trójk� t 

 
Obszar II 
Wyszukiwanie i stosowanie informacji                                         (12 punktów) 
 

Standard 1. 
Ucze�  odczytuje informacje  
 

Informacje do zadania 12. 
Na fragmencie poziomicowej mapy terenu górskiego zaznaczone s�  punkty: D, G, K, S i W.  

 
 
 
Zadanie 12. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Na jakiej wysoko� ci bezwzgl� dnej znajduje si�  
drogowskaz oznaczony na mapie liter�  D? 
 

A. Mniejszej ni�  600 m n.p.m. 
B. Co najmniej 600 m n.p.m. i mniejszej ni�  700 m n.p.m. 
C. Co najmniej 700 m n.p.m. i mniejszej ni�  800 m n.p.m. 
D.  Wi� kszej ni�  800 m n.p.m. 

 
odczyta�  z mapy wysoko��  
bezwzgl� dn�  punktu 

Skala 1 : 25000 

� cie� ka  

D – drogowskaz 

 

G – szczyt 

S – sza
as 

W – miejsce odpoczynku 

K – szczyt 
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Informacje do zada�  22. i 23. 
Wykres ilustruje zmiany temperatury gleby w pewnej miejscowo� ci na g
� boko� ci 10 cm 
i 30 cm w ci� gu doby w okresie lata. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 22. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Jak�  temperatur�  ma gleba w po
udnie na g
� boko� ci 
10 cm? 
 
A. Ni� sz�  ni�  21ºC.  
B. Mi� dzy 22ºC a 23ºC. 
C. Mi� dzy 23ºC a 24ºC. 
D. Wy� sz�  ni�  24ºC.  
 

 
odczyta�  informacje z wykresu 

Zadanie 23. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Gleba na g
� boko� ci 10 cm ma najwy� sz�  temperatur�  
oko
o godziny 
 
A. 1100  B. 1300  C. 1500  D. 1700 

 
 

 
odczyta�  informacje z wykresu  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na podstawie: S. Gater, Zeszyt � wicze�  i testów, 
Warszawa 1999. 
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Standard 2. 
Ucze�  operuje informacj�   
 
Informacje do zada�  1. i 2. 
Wykres przedstawia zale� no��  rozpuszczalno� ci wybranych zwi� zków wapnia w wodzie 
od temperatury. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Zadanie 1. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Ile co najwy� ej gramów wodorotlenku wapnia mo� na 
rozpu� ci�  w 1000 g wody w temperaturze 20ºC? 
 
A. 2,6  B. 0,26  C. 0,16  D. 1,6 
 

 
przetwarza�  informacje 
odczytane z wykresu 

Zadanie 2. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Które zdanie jest prawdziwe? 
 
A. Rozpuszczalno��  zwi� zków wapnia ro� nie ze wzrostem   

temperatury.  
B. Przy podnoszeniu si�  temperatury od 0ºC do 20ºC 

rozpuszczalno��  siarczanu(VI) wapnia ro� nie, 
a wodorotlenku wapnia maleje.  

C. Rozpuszczalno��  siarczanu(VI) wapnia w temperaturze 0ºC 
i 60ºC jest taka sama. 

D. Rozpuszczalno��  wodorotlenku wapnia jest odwrotnie 
proporcjonalna do temperatury. 

 

 
analizowa�  i porównywa�  
informacje dotycz� ce 
rozpuszczalno� ci substancji 
sta
ych 

Na podstawie: Witold Mizerski, Tablice 
chemiczne, Warszawa 2003. 

siarczan(VI) wapnia CaSO4 

wodorotlenek wapnia Ca(OH)2 

temperatura w °C  

ro
zp

us
zc

za
ln

o��
 w

 g
 n

a 
10

0 
g 

w
od

y 
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Informacje do zada�  11., 13. i 14. 
Na fragmencie poziomicowej mapy terenu górskiego zaznaczone s�  punkty: D, G, K, S i W.  
 

 
 
 
Zadanie 11. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Jak�  wysoko��  wzgl� dn�  ma punkt oznaczony liter�  K 
(szczyt) w odniesieniu do punktu oznaczonego liter�  S 
(sza
as)? 
 
A. 300 m B. 1010 m C. 1310 m D. 710 m 
 

 
okre� li �  na podstawie mapy 
wysoko��  wzgl� dn�  punktu 

Zadanie 13. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Drogowskaz oznaczony na mapie liter�  D stoi  
 
A. na prze
� czy. 
B. w kotlinie. 
C. na szczycie. 
D. w dolinie. 
 

 
okre� li �  na podstawie mapy 
form�  terenu  

Zadanie 14. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Sza
as oznaczony na mapie liter�  S znajduje si�  
 
A. na prze
� czy. 
B. na grzbiecie. 
C. na szczycie. 
D. w dolinie. 
 

 
okre� li �  na podstawie mapy 
form�  terenu 

Skala 1 : 25000 

� cie� ka  

D – drogowskaz 

 

G – szczyt 

S – sza
as 

W – miejsce odpoczynku 

K – szczyt 
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Informacje do zadania 17. 
Przez 3 godziny Jacek z Magd�  obserwowali ruch samochodowy na mo� cie. Liczyli 
przeje� d� aj� ce pojazdy. Wyniki zapisali w tabeli. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

              Godziny 
 

Typ pojazdu 
700 – 800 800 – 900 900 – 1000 razem 

samochody 
osobowe 

6 9 2 17 

samochody 
ci�� arowe 

2 3 0 5 

autobusy 1 1 1 3 

razem 9 13 3 25 

Zadanie 17. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Który diagram przedstawia procentowy rozk
ad liczb 
pojazdów poszczególnych typów przeje� d� aj� cych przez 
most mi� dzy 700 a  800? 
 

 
     A.             B.             C.            D. 
 

 
wybra�  ko
owy diagram 
procentowy odpowiadaj� cy 
danym liczbowym z tabeli 

 
Informacje do zadania 21. 
Wykres ilustruje zmiany temperatury gleby w pewnej miejscowo� ci na g
� boko� ci 10 cm 
i 30 cm w ci� gu doby w okresie lata. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Na podstawie: S. Gater, Zeszyt � wicze�  i testów, 
Warszawa 1999. 
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Zadanie 21. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Z analizy wykresu wynika, � e 
 
A. w ci� gu ca
ej doby temperatura gleby jest ni� sza na 

g
� boko� ci 30 cm ni�  na g
� boko� ci 10 cm. 
B. na obu g
� boko� ciach gleba ma najni� sz�  temperatur�  

o pó
nocy. 
C. gleba na g
� boko� ci 30 cm nagrzewa si�  wolniej i stygnie 

wolniej ni�  gleba na g
� boko� ci 10 cm. 
D. amplituda dobowa temperatur gleby na g
� boko� ci 10 cm 

jest mniejsza ni�  amplituda dobowa temperatur na 
g
� boko� ci 30 cm. 

 

 
interpretowa�  informacje 
odczytane z wykresu 

Zadanie 24. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
W której kolumnie tabeli w
a� ciwie dobrano nazwy 
poziomów glebowych do symboli literowych na 
przedstawionym schemacie? 

 
 

 
A. I  B. II  C. III  D. IV 
 

 I II III IV 

X � ció
ka próchnica � ció
ka próchnica 

Y zwietrzelina � ció
ka próchnica ska
a 
macierzysta 

W  próchnica ska
a 
macierzysta zwietrzelina � ció
ka 

Z 
ska
a 

macierzysta zwietrzelina ska
a 
macierzysta zwietrzelina 

 
dobra�  nazwy poziomów 
glebowych zgodnie 
z przedstawionym 
schematem 

 
Informacje do zadania 27. 
Biedronki siedmiokropki poluj�  na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaj�  si�  
przed nimi, wydzielaj� c obronn�  ciecz, same natomiast � ywi�  si�  sokiem wyssanym z ro� lin. 
Aby ochroni�  si�  przed mszycami, ro� liny wytwarzaj�  kolce i parz� ce w
oski, które 
nie zawsze jednak s�  dostatecznym zabezpieczeniem.  
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Zadanie 27. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
W jaki sposób konsumenci I rz� du, o których mowa 
w powy� szej informacji, broni�  si�  przed naturalnymi 
wrogami?  
 

 
przetwarza�  informacje 
zawarte w tek� cie 

 
Przyk
ad prawid
owego rozwi� zania zadania 27. 
 
Konsumenci I rz� du (mszyce) broni� c si�  przed naturalnymi wrogami wydzielaj�  obronn�  
ciecz.  
 
 
 
 
Obszar III 
Wskazywanie i opisywanie faktów, zwi� zków i zale� no� ci, w szczególno� ci 
przyczynowo-skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych 
          (15 punktów) 
 
Standard 1. 
Ucze�  wskazuje prawid
owo�ci w procesach, w funkcjonowaniu uk
adów 
i systemów   
 
Zadanie 6. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Ceg
a ma kszta
t prostopad
o� cianu o wymiarach 
24 cm × 12 cm × 6 cm. Jakie s�  wymiary � cianki ceg
y, 
któr �  ta ceg
a powinna przylega�  do pod
o� a, aby 
wywiera�  na nie jak najwi� ksze ci� nienie? 
 
 
 
A. 12 cm × 6 cm 
B. 12 cm × 24 cm 
C. 24 cm × 6 cm 
D. Za ma
o danych, by odpowiedzie� . 
 

 
wykorzysta�  zwi� zek mi� dzy 
ci� nieniem a polem powierzchni 
do podania wymiarów � ciany 
ceg
y (zgodnie z warunkami 
zadania) 
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Informacje do zadania 15. 
Na fragmencie poziomicowej mapy terenu górskiego zaznaczone s�  punkty: D, G, K, S i W.  

 
 
 
 
Zadanie 15. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Uczestnicy wycieczki odpoczywaj� cy w punkcie W 
maj�  pewn�  energi�  potencjaln�  grawitacji. Jak zmieni 
si�  ich energia potencjalna grawitacji po wej� ciu na 
szczyt G? 
 
A. Zmniejszy si� . 
B. Zwi� kszy si� . 
C. Pozostanie taka sama. 
D. Zamieni si�  na kinetyczn� . 
 

 
okre� li �  zmian�  energii 
potencjalnej grawitacji przy 
podanych warunkach  

Informacje do zadania 18. 
Przez 3 godziny Jacek z Magd�  obserwowali ruch samochodowy na mo� cie. Liczyli 
przeje� d� aj� ce pojazdy. Wyniki zapisali w tabeli. 
 
 

              Godziny 
 

Typ pojazdu 
700 – 800 800 – 900 900 – 1000 razem 

samochody 
osobowe 

6 9 2 17 

samochody 
ci�� arowe 

2 3 0 5 

autobusy 1 1 1 3 

razem 9 13 3 25 

 
 
 

Skala 1 : 25000 

� cie� ka  

D – drogowskaz 

 

G – szczyt 

S – sza
as 

W – miejsce odpoczynku 

K – szczyt 
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Zadanie 18. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Które zdanie wynika z danych w tabeli? 
 
A. Mi � dzy 1000 a 1100 przejedzie przez most jeden 

autobus. 
B. Samochody osobowe je� d��  szybciej ni�  samochody 

ci�� arowe. 
C. Mi� dzy 700 a 800  przejecha
o wi� cej samochodów 

osobowych ni�  pozosta
ych pojazdów. 
D. W ci� gu doby przejedzie 8 razy wi� cej pojazdów ni�  

przejecha
o mi� dzy 700 a 1000. 
 

 
dostrzec zwi� zek mi� dzy 
charakterem i zakresem danych 
a wnioskami, które z nich 
wynikaj�  

Zadanie 25. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Szcz� tki ro � lin i zwierz� t ulegaj�  w glebie rozk
adowi 
na proste zwi� zki mineralne. Aby ten rozk
ad by
 
mo� liwy, potrzebny jest tlen, poniewa�   
 
A. mikroorganizmy powoduj� ce rozk
ad potrzebuj�  go do 

oddychania. 
B. jest on produktem fotosyntezy. 
C. powoduje zw� glanie si�  resztek organicznych. 
D. jest on sk
adnikiem wody. 
 

 
okre� li �  warunek konieczny, by 
zachodzi
 proces powstawania 
próchnicy  

Informacje do zadania 26. 
Biedronki siedmiokropki poluj�  na mszyce w ogrodach i na polach. Mszyce zabezpieczaj�  si�  
przed nimi, wydzielaj� c obronn�  ciecz, same natomiast � ywi�  si�  sokiem wyssanym z ro� lin. 
Aby ochroni�  si�  przed mszycami, ro� liny wytwarzaj�  kolce i parz� ce w
oski, które 
nie zawsze jednak s�  dostatecznym zabezpieczeniem.  
 
Zadanie 26. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
U
ó�  
a� cuch pokarmowy na podstawie powy� szego 
tekstu. 
 

 

 
poprawnie u
o� y�  
a� cuch 
pokarmowy: 
producent ® konsument I rz� du ®  
® konsument II rz� du 
 

Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 26. 
Przyk
ad 1. 
ro� liny ®  mszyce ®  biedronki siedmiokropki 
 
Przyk
ad 2. 
ro� liny – mszyce – biedronki 
 
Przyk
ad 3. 
ró� a ®  mszyce ®  biedronki 
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Standard 2. 
Ucze�  pos
uguje si�  j� zykiem symboli i wyra� e�  algebraicznych 
 
 
Zadanie 3. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Na podstawie informacji z poni� szego fragmentu tabeli 
rozpuszczalno� ci soli i wodorotlenków w wodzie 
wybierz zdanie prawdziwe. 

 

Jon -2
4SO  Cl– -

3NO  -2
3CO  OH– 

Ca2+ S R R N S 
Mg2+ R R R N N 

 
   S – substancja s
abo rozpuszczalna w wodzie 
   N – substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie 
   R – substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie 

 
A. Wodorotlenek wapnia s
abo rozpuszcza si�  w wodzie. 
B. Wodorotlenek wapnia nie rozpuszcza si�  w wodzie. 
C. W tabeli nie podano informacji o rozpuszczalno� ci 

wodorotlenku wapnia. 
D. Wodorotlenek wapnia dobrze rozpuszcza si�  

w wodzie. 
 

 
dobra�  jony wchodz� ce w sk
ad 
podanej substancji chemicznej 

Zadanie 4. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Wapno gaszone Ca(OH)2 jest sk
adnikiem zaprawy 
murarskiej. Jej twardnienie zachodzi pod wp
ywem 
dwutlenku w� gla. Wybierz poprawnie zapisane 
równanie zachodz� cej wtedy reakcji. 
 
A. Ca(OH)2 + 2CO �  CaCO3 + H2O 
B. Ca(OH)2 + CO2 �  CaCO3 + H2O 
C. Ca(OH)2 + 2CO2 �  2CaCO3 + 2H2O 
D. Ca(OH)2 + CO �  CaCO3 + H2 
 
 

 
wybra�  równanie reakcji 
chemicznej przedstawiaj� ce 
proces twardnienia zaprawy 
murarskiej  

Zadanie 8. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Trzy lata temu posadzono przed domem krzew. 
Co roku podwaja
 on swoj�  wysoko��  i teraz ma 
144 cm. Je� li przez x oznaczymy wysoko��  krzewu 
w dniu posadzenia, to informacjom z zadania 
odpowiada równanie 
 
A. x = 144 B. 4x = 144 C. 6x = 144 D. 8x = 144 
 
 

 
wybra�  równanie opisuj� ce 
zwi� zek mi� dzy danymi 
w zadaniu 
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Zadanie 29. (0-3) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Wilgotno� ci�  drewna nazywamy stosunek masy wody 
zawartej w drewnie do masy drewna ca
kowicie 
suchego. Przyj� to podawa�  wilgotno��  drewna 
w procentach. Ich liczb�  (w) obliczamy za pomoc�  

wzoru  w = 100××××
----
m

mM
, gdzie M oznacza mas�  drewna 

wilgotnego, a m – mas�  drewna ca
kowicie suchego. 
Wyznacz M  w zale� no� ci od m  i  w. Zapisz kolejne 
przekszta
cenia wzoru. 
 
 

 
przekszta
ci�  wzór do okre� lonej 
w zadaniu postaci:   
 
a) pomno� y�  obie strony   
równania przez m 
 
b) podzieli�  obie strony równania 
przez 100  
 
c) zapisa�  poprawny wynik 
(wynikaj� cy z poprawnych 
przekszta
ce� )  
 

Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 29. 
 
Przyk
ad 1. 
 
Kolejne przekszta
cenia wzoru: 

w = 100×
-
m

mM
 / � m            (pomno� enie obu stron równania przez m)                 

 
wm = (M – m) � 100 / : 100     (podzielenie obu stron równania przez 100)               

100
wm

 = M – m                          (dodanie m do obu stron równania)                           

M = 
100
wm

 + m 

 
Przyk
ad 2. 
 
Kolejne przekszta
cenia wzoru: 

w = 100×
-
m

mM
 /: 100           (podzielenie obu stron równania przez 100) 

100
w

 = 
m

mM -
 / × m                (pomno� enie obu stron równania przez m)  

100
w

 � m = M – m                    (dodanie m do obu stron równania)  

100
w

 � m + m = M                    (wy
� czenie m przed nawias) 

m ( )1
100

+
w

 = M 

M = m ( )1
100

+
w
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Przyk
ad 3. 
 
Kolejne przekszta
cenia wzoru: 
 

w = 100×
-
m

mM
                        

w = 
m

mM 100100 -
 / × m            (pomno� enie obu stron równania przez m) 

wm = 100M – 100m                  (dodanie 100m do obu stron równania) 
 

wm + 100m = 100M  / : 100      (podzielenie obu stron równania przez 100) 

M = 
100

100mwm+
                       (wy
� czenie m przed nawias) 

M  = 
( )

100
100 mw ×+

 

 
 

Przyk
ad 4. 
 
Kolejne przekszta
cenia wzoru: 

w = 100×
-
m

mM
 /: 100             (podzielenie obu stron równania przez 100) 

100
w

 = 
m

mM -
                          (wykorzystanie w
asno� ci proporcji) 

wm = 100 (M – m)                     
wm = 100M  – 100m                 (dodanie 100m do obu stron równania) 
 
100M = wm + 100m / : 100     (podzielenie obu stron równania przez 100) 
 

M = 
100

100mwm+  

 
Standard 4. 
Ucze�  stosuje zintegrowan�  wiedz�  do obja� niania zjawisk przyrodniczych 
 
Informacje do zada�  9. i 10. 
Satelita geostacjonarny to taki, który dla obserwatora na Ziemi ca
y czas znajduje si�  w tym 
samym punkcie na niebie. 
Zadanie 9. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz: 
Ile czasu trwa pe
ne okr�� enie Ziemi przez satelit�  
geostacjonarnego? 
 
A. 12 godzin 
B. 28 dni 
C. 24 godziny 
D. 1 rok 
 

okre� li �  czas okr�� enia Ziemi 
przez satelit�  geostacjonarnego 
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Zadanie 10. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Pa� stwo Kowalscy, mieszkaj� cy na � l� sku, postanowili 
zamontowa�  na swoim domu anten�  satelitarn� , tzw. 
talerz. Satelita geostacjonarny znajduje si�  nad 
równikiem na tym samym po
udniku co dom pa� stwa 
Kowalskich. W którym kierunku nale � y ustawi�  anten�  
satelitarn� , aby uzyska�  jak najlepszy odbiór? 
 
A. Wschodnim. 
B. Zachodnim. 
C. Pó
nocnym. 
D. Po
udniowym. 
 

 
okre� li �  optymalne ustawienie 
anteny satelitarnej 

Zadanie 34. (0-2) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Cz� sto s
yszymy, � e domy powinny by�  zbudowane 
z materia
ów zapewniaj� cych dobr�  izolacj�  ciepln� . 
Wybierz spo� ród poni� szych odpowiedzi uczniowskich 
dwa ró� ne argumenty potwierdzaj� ce tez� , � e takie 
domy s
u��  ochronie � rodowiska. Napisz numery 
wybranych zda� . 

 
1. Mniej p
aci si�  za energi�  elektryczn�  i gaz. 
2. Takie domy emituj�  mniej ciep
a, wi� c zmniejsza 

si�  efekt cieplarniany. 
3. Oszcz� dza si�  paliwa kopalne, bo na ogrzanie 

domów zu� ywa si�  mniej energii. 
4. Do atmosfery przedostaje si�  mniej 

zanieczyszcze� , bo mo� na produkowa�  mniej 
energii. 

5. Do atmosfery przedostaje si�  mniej freonu 
i zmniejsza si�  dziura ozonowa.  

6. Potrzeba mniej energii, wi� c jej produkcja mniej 
zanieczyszcza � rodowisko naturalne. 

7. Mieszka� cy takich domów s�  lepiej chronieni 
przed zanieczyszczeniami. 

8. 	 ciany takich domów nie przepuszczaj�  substancji 
chemicznych mog� cych zaszkodzi�  � rodowisku. 

 

 
wybra�  argumenty 
potwierdzaj� ce tez� , � e dobra 
izolacja domów s
u� y ochronie 
� rodowiska   

 
Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 34. 
 
Przyk
ad 1.                                     Przyk
ad 2. 
Zdanie 3. i 4.                                          Zdanie 3. i 6. 
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Obszar IV 
Stosowanie zintegrowanej wiedzy i umiej� tno� ci do rozwi� zywania 
problemów         (8 punktów) 
         
Standard 3. 
Ucze�  tworzy model sytuacji problemowej   
     
Informacje do zadania 16. 
Na fragmencie poziomicowej mapy terenu górskiego zaznaczone s�  punkty: D, G, K, S i W.  
 

 
 
 
Regu
a obliczania czasu przej� cia trasy w górach: 
przyjmij 1 godzin�  na ka� de 5 km odczytane (w poziomie) z mapy i dodaj po 1 godzinie 
na ka� de 600 m wzniesienia, które trzeba pokona� . 
 
Zadanie 16. (0-1) Sprawdzano, czy umiesz 
 
� cie� ka prowadz� ca od punktu W na szczyt G ma na 
mapie d
ugo��  10 cm. Zgodnie z powy� sz�  regu
�  
wej� cie t�  tras�  na szczyt zajmie uczestnikom wycieczki 
oko
o 
 
A. 1 h  B. 1,5 h C. 2 h  D. 3 h 
 

 
obliczy�  warto��  funkcji opisanej 
s
ownie 

 
 
 
Standard 3. 
Ucze�  tworzy modele sytuacji problemowej 
Standard 4. 
Ucze�  tworzy i realizuje plan rozwi� zania 
 

� cie� ka  

D – drogowskaz 

 

G – szczyt 

S – sza
as 

W – miejsce odpoczynku 

K – szczyt 

Skala 1 : 25000 
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Zadanie 30. (0-4) Sprawdzano, czy umiesz 
Rysunek przedstawia szkic przekroju dachu 
dwuspadowego. Wysoko��  dachu GC = 5,4 m, 
a szeroko��  podstawy AB = 14,4 m. Oblicz d
ugo��  
krokwi AC i d
ugo��  belki DE, wiedz� c, � e odleg
o��  
belki od podstawy dachu jest równa 2,4 m 
(czyli FG = 2,4 m). Zapisz obliczenia. 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

stosowa�  twierdzenie Pitagorasa 
i wykorzysta�  w
asno� ci 
trójk� tów podobnych: 
 

a) zastosowa�  poprawn�  metod�  
obliczania d
ugo� ci krokwi 
(w
a� ciwe zastosowanie 
twierdzenia Pitagorasa lub 
wykorzystanie w
a� ciwej 
proporcji albo skali 
podobie� stwa)  
 

b) zastosowa�  poprawn�  metod�  
obliczania d
ugo� ci belki 
(zastosowanie w
a� ciwej 
proporcji prowadz� cej do 
obliczenia DE)  
 

c) obliczy�  d
ugo��  odcinka  CF   
 

d) wykonywa�  dzia
ania 
arytmetyczne  
  

Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 30. 
Przyk
ad 1. 
AC mo� esz obliczy�  wykorzystuj� c twierdzenie Pitagorasa 
AC = x 
AG = 7,2 m 
x2 = 7,22 + 5,42 
x2 = 51,84 + 29,16 = 81 
x = 9 
AC = 9 m 
Trójk� ty ABC i DEC s�  podobne. Do obliczenia DE mo� esz skorzysta�  z proporcji: 

CF
CG

DE
AB

=                            CF = CG -  FG             CF = 5,4 – 2,4 = 3  

 

3
4,54,14

=
DE

 

DE = 43,2 : 5,4 = 8 (m) 
Odp. D
ugo��  krokwi AC wynosi 9 m, a belki DE = 8 m. 
 
 

Przyk
ad 2. 
AC mo� esz obliczy�  wykorzystuj� c twierdzenie Pitagorasa 
AC = x 
AG = 7,2 m 
x2 = 7,22 + 5,42 
x2 = 51,84 + 29,16 = 81 
x = 9 
AC = 9 m 

C 

D F E 

A G B 
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Do obliczenia DE mo� esz skorzysta�  z podobie� stwa trójk� tów. 
Trójk� ty ACG i DCF s�  podobne, wi� c 
  

CF
CG

DC
AC

=                        CF = CG -  FG            CF = 3 

3
4,59

=
DC

 

DC = 5 
 
Trójk� ty ABC i DEC s�  podobne, wi� c  

DE
AB

DC
AC

=  

DE
4,14

5
9

=  

DE = 8
9
72

=  

 
Odp. D
ugo��  krokwi AC wynosi 9 m, a belki DE = 8 m. 
 
 
Przyk
ad 3. 

Trójk� ty ABC i DEC s�  podobne w skali 
CF
CG

 = 5,4 : 3 = 1,8    

  
DE
AB

 = 1,8 

DE = 14,4 : 1,8 = 8 (m) 

DF = 
2
1

DE 

DF = 4, CF = 3 
 
Trójk� t DFC jest prostok� tny, wi� c 
DC = 5 

DC
AC

 = 1,8 

AC = 5 � 1,8 = 9 (m) 
 

Odp. D
ugo��  krokwi AC wynosi 9 m, a belki DE = 8 m. 
 
 
Przyk
ad 4. 
 
DE mo� esz obliczy�  korzystaj� c z proporcji:  

CG
CF

AG
DF

=                       CF = CG -  FG        CF = 3 

 
DF = y,    CF = 3 

4,5
3

2,7
=

y
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y = 
4,5
2,73×

 = 
6
83×

 = 4 

DE = 4 � 2 = 8 
 
Je� li wyliczy
e�  DF i CF oraz wywnioskowa
e� , � e  DC = 5, to do obliczenia AC mo� esz 
skorzysta�  równie�  z proporcji 
 

CF
CG

DC
AC

=  czyli 
3
4,5

5
=

AC
 

 
AC = 27 : 3 = 9 
 
Odp. D
ugo��  krokwi AC wynosi 9 m, a belki DE = 8 m. 
 
 
 
 
Standard 4. 
Ucze�  tworzy i realizuje plan rozwi� zania 
Standard 5. 
Ucze�  opracowuje wyniki 
 
Zadanie 33. (0-3) Sprawdzano, czy umiesz 
 
Pa� stwo Kowalscy uzyskuj�  z baterii s
onecznej 
umieszczonej w ogrodzie pr� d elektryczny o nat�� eniu 
2 A przy napi� ciu 17 V. Ile co najmniej takich baterii 
nale� a
oby zainstalowa� , aby uzyska�  pr� d elektryczny 
o mocy 2,5 kW? Zapisz obliczenia. Uwzgl� dnij 
w swoich zapisach jednostki wielko� ci fizycznych. 
 

Do rozwi� zania zadania wykorzystaj jeden z podanych 
wzorów:   

tPWIUP
R
U

I ×=×== ,,  

 

 
poda�  minimaln�  liczb�  baterii 
s
onecznych koniecznych do 
uzyskania zadanej mocy: 
 

a) zastosowa�  odpowiedni wzór 
do obliczenia mocy baterii 
z uwzgl� dnieniem jednostek 
wielko� ci fizycznych  
 
b) zastosowa�  metod�  obliczania 
liczby baterii (iloraz oczekiwanej 
mocy i mocy jednej baterii)  
 
c) wykona�  dzia
ania 
arytmetyczne i poprawnie 
zinterpretowa�  wynik  
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Przyk
ady prawid
owych rozwi� za�  zadania 33. 
 

Przyk
ad 1. 
 

U (napi� cie elektryczne) = 17 V 
I  (nat�� enie pr� du) = 2 A 
Po (moc oczekiwana) = 2,5 kW = 2500 W 
 
Do obliczenia mocy pr� du elektrycznego uzyskiwanego z jednej baterii mo� na skorzysta�  ze 
wzoru   P = U × I 
P = 2 A � 17 V = 34 W 
 
Liczb�  baterii, które nale� a
oby  zainstalowa�  oblicza si�  dziel� c moc oczekiwan�  przez moc 
jednej baterii  

P
Po  = 2500 W : 34 W 
  73,5 

 
Odp. Nale� a
oby zainstalowa�  74 baterie. 
 
Przyk
ad 2. 
 

U (napi� cie elektryczne) = 17 V 
I (nat�� enie pr� du) = 2 A 
Po (moc oczekiwana) = 2,5 kW = 2500 W 
n – liczba baterii 
 
P = U × I 
2500 W =  n � 2 A � 17 V 
2500 W = n � 34 W  
n = 2500 W : 34 W 
n 
  73,5 
n = 74 
 
Odp. Nale� a
oby zainstalowa�  74 baterie. 
 


